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Aujourd’hui

m Collisions en ligne: sous-classe de collisions telles qu’une seule
dimension suffit a les décrire: 6, =6, =0
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/ /
miv1 + Mol = MU} + Moty
/ /
mive + movs = My + movy?
/
mi(v1 —vy) = ma(vy — v2)
2 2 2 2
mi(vi —v°) = ma(vy® —v3)
vy =

/ /
V1 + v =02 +vy =
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Collisions élastiques en lignhe

Conservation de la quantité de mouvement

Conservation de 1’énergie cinétique
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/ /
M1vU1 + MaV2 = M1V + MoVl + MoU; — MaV2

/ /
M1vV1 — MaV1 + 2movy = M1v] + Mav;

/
/01:

(m1 —ma2)

(m1 + mg)

v +

2m2

(m1 + m2)

V2

/ /
M1V1 + MaV2 = M1V + M1Vy — M1V + M2Vs

2myv1 + (mo — mq)ve = (my + ma)v)

/
1)2 —
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2m1

(mq1 + mo)

v+

(ma2 —mq)

(my1 + mo)

V2
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=P-L Cas particuliers

Y — (m1 — mg) v 2mg Vo o 2my o (m1 —mo) ;
! (my1 + mo) (m1 + mg) 2 (m1 + mg) 1 (m1 + mo) 2
n m,I — m2
Il vient: v} = v vy = 1

Les points matériels ont échangé leurs quantités de mouvement.
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=P-L Cas particuliers

(m1 —ma2) 2mg 2mq (m1 —mo)

V] = v + U2 vh = vy — v
! (mq + ma) (m1 +ma) 2 ! (m1 + m2) 2

= v, =0 :> o =

Le signe de v'1 dépend des masses my et m,
V', est toujours positif et peut étre plus grand que v’4

(m1 — mo)

(m1 + ma)

(%] vé = (]

—~
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=P-L Cas particuliers: v, =0

m V2=O :> v =

Le signe de v'1 dépend des masses my et m,
V', est toujours positif et peut étre plus grand que v’4

(m1 — mo)
(mq + ma)

v ; 2 v
Vo =
' 2 (m1 + ma) !

—_~

I W @_, Cas m; = m,

mi
vy <0 M2l >0
_L -(—Q ————————————— G—) Cas my <m;
m
v >0 M2l >0
------------- -Q—)— - G—) Cas m; > m,
m
v = =y . e vl ~ 0
—%————G ————————— Casm2>>m1
m Faculté
: mi ~ m
ggsbzg'gnces Q—M — 62 v 2 > Casm,>>m
""""""" - 1 2
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Cas particuliers: v, = - v,

= vy =y, ) vizvl((ml_m2)

(mq + mo)

2m2 ) my — 3m2

= —Z9
(mq1 + mo) !

mi1 + mo

vh =
2 ! (m1+m2)+

Cas spécial: my = 3m,

m/:; U1 —U1 igi

/
Vo = 201

La premiére balle s’arréte, la seconde

F Ité - ” .
'gZ%‘ic?ences est réfléchie avec le double de sa
e pase . . mgm
vitesse initiale
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(ml — m2)) . 3m1 — Mo

=——=
(m1+m2) my + mso !

Cas similaire 4 balles: Seismic accelerator

Si les masse des balles sont bien

choisies, la balle rouge rebondit avec 4
fois sa vitesse initiale
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=Pr-L Collisions inélastiques en ligne
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Définition: Coefficient de restitution.
Rapport entre les vitesses relatives apres et avant le choc

vy — U7
e — 2 1
V1 — U9
_ —_ _ Vitesse avec laquelle les 2 objets s’approchent I'un de 'autre avant la collision.
v dt (1(t) = 22(1)) Vitesse d’approche
vé = vi = i (xlz (t) — 37/1 (t)) Vitesse avec laquelle les 2 objets s’éloignent I'un de I'autre apres la collision.
dt Vitesse d’éloignement

Propriétes:
e<1 Collision inélastique avec perte d’énergie cinétique
e=1 Collision élastique
e>1 Collision inélastique avec gain d’énergie cinétique
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Collisions inélastiques en ligne

Démonstration que e<1 pour une collision inélastique avec perte d’énergie cinétique

mivy + movh =

miv1 + Movs Conservation de la quantité de mouvement

/ / ’ . D /7.
miv? + mavy? < myv? + mavs Cas de la perte d’énergie cinétique

On réarrange

ma(vy —v2) = ma(v1 —vy)
ma(vy” —v3) < ma(vf — o)
On divise la seconde equation par la premiére

/ /
Uy +v2 < V1 + Uy — vh

/ /

Vs — U

/ 2 1
—v) <V — VU2 )

V1 — V2

<1
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Vg = Uy =
[v1] < Jui
e<1
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